Notes et exercices Chapitre 7 : Multiplier et Diviser les MonOmes

Il'y a des régles pour multiplier les variables identiques. Cette regle s’appelle « LE LOI DES EXPOSANTS ». Selon
cette loi, lorsqu’on multiplie des variables identiques, on ADDITIONNE les exposants.

Ex.

Régle pour multiplication des mon6émes :
e Lorsqu’on multiplie un monéme par un monéme,

o on multiplie les coefficients ensemble et

0 onadditionne les exposantsles_variableglentigues

Ex.

e Lorsqu’on multiplie un terme constant par un monéme, on multiplie le coefficient du monéme

par le terme constant.

Ex.

¢ Rappelant que. 3xy est un terme qui est la multiplication de 3, de x et de y, si on multiplie par exemple
3x par v, le résultat est simplement

Exemple : Soit les deux mondémes suivants3x’y* et 4xy?, on effectue la multiplication :

=3x3yte Axy

On multiplie ensemble les coefficients:

On additionne les exposants des mémes variables :

On inscrit la réponse finale:

Voici la démarche détaillée :




Avec carreaux algébriques :

Soit un monéme x et un autre monoéme x. On effectue la multiplication x-x.

e On peut représenter cette multiplication de la maniére suivante:

{Ici, les deux rectangles coloriés représentent les monémes x. ]

Quand on multiplie ou divise les polynomes avec les carreaux algébriques,
on forme un rectangle avec les carreaux.

e On multiplie chaque terme de la colonne par chaque terme delaligne. =
Le produit obtenu est représenté par la surface délimitée par le
rectangle formé. En ce cas, la forme du produit est un carré.

Le carré en carreaux algébriques avec x comme longueur
et x comme largeur est le carré x2.

Comme le rectangle est formé par la combinaison de deux mondmes x, le carré (la solution) représente anrs@
(parce que » x = x2)



Carreaux Algébriques

blanc

-x?

I lanC

L/M«C

lola ne




7.1 p. 255

exemple 1 - Multiplication des mondémes

X , .

Il | Dispose toujours les carreaux dans un
rectangle. Les carreaux suivants
\t;egmésentent (2x)(-3x)=-6x La

| _longueur des «x» est la méme que la

«—I— longueur et largeur des «x*». Les

carreaux intérieurs sont blancs parce que

<«—— | le produit d’'un mondme positif et un
monome négatif est un mon6me négatif.

a)  (5x)(2x)

modele

la réponse a la question est les carreaux qui sont sous le « t »

lgébre

a) (5x)(2x)
e Multiplie les coefficients numériques

e Multiplie les variables (les mémes lettres)
(loi des exposants — méme base
-> additionne les exposants)




b) (3x)(2y)

Modele

algébre

(3x)(2y)

Exemple 2 : application de multiplication de mon6mes p. 256

Trouve |'expression pour l'aire du rectangle.

4,3x

2X



Exemple 3: Détermine ces produits

a)  (v)3y) b) (- x)(4x?) c) (3xy)(-3x2y)

d) (5a)5a) e) (- 2x)(- 2x)(- 2x)

Base négative élevée
a un exposant

f) (53-)2 et g) (_ 2 IMPAIR- le résultat

est NEGATIF

w
=4e —

=-(nég)

¥ Base négative
élevée a un
exposant PAIR — |e
résultat est POSITIF
(lorsque

a) (3xy)3 b) (— 4X3 y)2 C) (— a2b3 )4 nég fois nég = pos)

Exemple 4 : Simplifie les expressions suivantes

LOIS DES EXPOSANTS — une puissance élevée a un exposant :

On MULTIPLIE les exposants. Exemple: (X°)* = X (X2y*Z)°= Xy 7




Montre ce que tu Sais p. 256 —algebre
a) (1la)(2b) b) (-5x)(3,2)

Montre ce que tu Sais p. 255 (modele et algebre)

a) (4x)(2y) b) (x )( 7x )

Et aussi: —-3Xy'z(2vxy’z) =




MULTIPLIE les COEFFICIENTS; ADDITIONNE les EXPOSANTS de la méme base (la méme variable)

Les Lots Cz"’-f'.r' Exposaaty - Froduf ¢/ Kuotreat de Fitences
Pustc oJes basis Vard« bl

. )
Froda ) de Puiileaces amga"=a™"

Simplifye «
1, a'#3? 2. (m®)(m?)
3. b°eb®eh 4. a«b’ ez’
5. (X’ )y)y")(x°) 6. 5m’e 3m>
7. (-3%°y* 2)(- yX) 8. a°s 3’
9. (xy)(xy")(xy) 10, (a’b’c)a’bc’)(ab’c)(0)



exemple 3a — [Division des mondmes| p. 256

-10x° : —
La réponse doit étre
2X négative parce que la
question est positif +
modele négatif
I°4

| « |la réponse a la question est les carreaux

inconnus en haut ou a gauche

algebre - Le loi des exposants pour division de mondmes dit qu’on soustrait les
exposants des variables identiques.

—-10x°

2X » Divise les variables (les mémes lettres)
(loi des exposants — méme base
—> soustrais les exposants)

* Divise les coefficients numériques




8xy

3b) 4y

Modele

By

Algébre 4X
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Exemple 3c :Simplifie les expressions suivantes :

I) 8X Pour « a », on pourrait considérer la ”)

4 fraction 8 comme le coefficient
4

numérique et tout simplement simplifier la

fraction & une valeur d2.

—-10x iH) - 6X
2 —_

Exemple 3d: Simplifie les expressions suivantes :

Utilise la Loi des Exposants pour simplifier les variables

DIVISE les COEFFICIENTS; SOUSTRAIT les EXPOSANTS de la méme base (la méme variable)

Aussi la loi des exposants - nombre a exposant zéro = 1. Alorsx’ =1

-10x3 - 6x°

) % i) =2 i

- X

Exemple 3e: Simplifie les expressions suivantes :

-20x°y
10x%y

14xy

2X b)

Ox?
©) ox

Les Lois des Exposants: Exposant Zéro

(nombref var iable® =1

Alors xX° =1, (-x)° =1

11




Montre ce que tu sais p. 257 et 258-algebre

12xy —14x3 18x° _18.6m
) 3y b oy @ 3x HYT(2) o g

16x°y*z*
Aussi — simplifie : 4X3 y2 7

2
6X
Aussi — faire la modele de: 3X

12



DIVISE les COEFFICIENTS; SOUSTRAIT les EXPOSANTS de la méme base (la méme variable)

DLootieat do Eﬂrm.u.-,.r: a +a"=g""

Simplifie =

6, _3
. 323

45a’p*
Gah<

4
J.a +a

8. défi

2. (m’) = (m)

4. (-10x") = (-2x)

6. 6m" = -3m°*

8. (35x°) = (5% %)
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Les Expressions Polynomiales et les Formes Géométriques

Les réponses sont d cté de chaque question.

1. La longueur d'un rectangle est 2 fois sa largeur. Sil'aire du rectangle

2 . .
est 32 cm”, trouve les dimensions du rectangle.

(4 cm, 8 cm)
i) Trace le diagramme du rectangle.

Indiquer les expressions pour la longueur
et la largeur sur le diagramme.
Indique l'aire sur le diagramme.

ii) Ecrire la formule pour l'aire du rectangle.

iii)Substitue les expressions pour
la largeur et la longueur pour
leLetle | dansla formule.

Au méme temps, substitue la valeur
pour A dans la formule.

iv)Simplifie. Multiplie les expressions
ensemble. Multiplie les coefficients.
Multiplie les variables, en additionnant
les exposants. Ensuite, divise chaque c6té
par le coefficient.

iv) Trouve la racine carré de chaque coté
pour trouver la valeur pour la largeur.

v) Ecrit la valeur pour largeur.

vi) Emploie la valeur pour la largeur

pour trouver la valeur pour la longueur.
Substitute la valeur pour la largeur dans
I'expression pour la longueur.

vii) Ecrit une phrase.

14



2. L'aire du triangle est 54 x* cm?. La hauteur est 9xcm. Trouve la base.

(12x)
i)Trace le diagramme du friangle. Indique |'expression pour la hauteur sur le

diagramme. Indique l'aire sur le diagramme.

ii) Ecrire la formule pour l'aire du triangle.

iii) Substitue les expressions pour
la hauteur et 'aire pour

le hetle A dans la formule. Ensuite

multiplie chaque coté par le nombre

qui est le dénominateur. OU divise le coefficient par 2.

iv) Simplifie. Elimine le dénominateur
et simplifie I'autre c6té en divisant.
OV Ecris I'expression simplifiée.

v) Divise chaque coté par I'expression
pour la hauteur. Divise les
coefficients. Divise les variables en

soustrayant les exposants.

vi) Ecris une phrase.

15



Exemple 4 -

application| de division de monémes p. 258

Si I'aire d’un rectangle est 6 cm? et la largeur est 3 cm, quelle est la longueur?

Comment trouve-t-on cette réponse?

L’aire d’un rectangle est 36x> cm? et la largeur est 4x cm. Quelle est I'expression pour la longueur?

Exemple 4 -

application

de division de mon6mes p. 258

2
L'aire d’un triangle est I'expression 18X” . Labase est représentée par 4x. Quelle est

I’expression pour la hauteur du triangle?

16




IPratique multiplication et division des mondmes ave c carreaux et avec symboles algébriques |

A. Simplifie
algébriquement

1. 2x*(3x) 2. -9x(8x)

3. —4x’(2x") 4. 10x°(8x")

5. 9x"(3x") 6. —4x7(6x")

7. -4x°(3x'%) 8. 15x*(3x)

9. 7x1°(9x) 10. —8x*1*(3x1'9)
11. -9x%7(-10x°1'%) 12. 9x%y(x*")

13. 5x5°(7x7) 14. —14x°(3x'%7)

B. Trouve et explique I'erreur et refaire correctement.

Question : -
5x7(3:°y).
Solution : 5,.2{:(3)(3]'4
= 15xX°Xy
= /5%y

C. Quelle est I'expression pour l'aire du rectangle avec la longueur de 3xy pouces et la largeur de 14x2y
pouces?

D. Modélise (-2x)(3y) avec les carreaux algébriques. Modélise la réponse avec carreaux et ensuite écrit la
réponse en sembles algébriques.
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30x"° ;
i, - 12. -
cc 6 5
13.3311 14.16j
I1x” 81’
oy _25x73°
i B2 s i6—— 3
4x"y 5%
—70x%y*° 60x°1°
W 18. — 5
10x"y 4"y
1(1--8..5 55
1, e, 20, X
4x7y” 12.\’4.1'

F. Trouve et explique I'erreur et refaire correctement.

Question : 201
16x*
80x?
bx?*
Solution : 64x°
x 4
=69

G. Quelle est I'expression pour la longueur du rectangle avec la largeur de 7xy? pouces et I'aire de

56x3y3 po??

2
H. Modélise —— avec les carreaux algébriques. Modélise la réponse avec carreaux et ensuite écrit la

3X
réponse en sembles algébriques.
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Solutions p. 11 et 12

A.

-2;lxll
S12x
455"

L 63x%°

10. -24x%
11. 90x*"
12 x>y 1°
350
14 42y

B. L’éleve a multiplié les exposants au lieu

e Al e
)
~l
-t
L

de les additionner. La vraie réponse est :

15x°y.

42T 1?

po?

Xy

11. 6x7
12. 16x°
13. 5x*
14. 2y"
15. 205

16. —5x°y?
17. -7
18. 15x%y

19. (5/2)x°
20. (12)n"
F. L’éléve a soustrait les coefficients

au lieu de les diviser. La vraie
réponse est :

5x°

G. 8x2y po?

H. x\4

T
I

X2

=2x

19



7.2 p. 266 multiplie polyndme par monome

*Dispose toujours les carreaux dans un rectangle. La solution pour le suivant est : 4x?+ 10x

*La longueur des «x» est la méme que la longueur et largeur des «x?*». La largueur des «x» est la méme que la

largeur et longueur des « unités”

2x+5

—F

Détermine le produit : ( 2x )( 3x - 5)

e ex.b) 2x(3x-5) p. 266

modéle (carreaux)

ex. c| algebre (symboles) p. 267

e |La distributivité : multiplie le mon6me par chacun des termes du polynéme

2x(3x-5)

20




Montre ce que tu sais - p. 267 en haut avec carreaux

a) (2+3x)(-3x)

b)

(4x)(2x-1)

* p.267 en bas avec algébre ja) (-3x)(2x-5) b)

(5y)(11-x)

21



Noublie pas d'écrire les réponses en ordre décroissant par degré.

La Distributivité

Les termes x et 3 ne sont pas les termes semblables, alors on ne peut pas simplifier

5(x + 3) en additionnant les termes en parenthéses. On emploie alors /a distributivité.

S(x+3)=5%x+53 =5% + I5
S(x ~3) = 5%~ 5-3 = 5% - I5

A. Ecrit une expression équivalente en employant la distributivité.

AN ‘
2(x+6)=2%+12

2(x-6) = 3(2x+4) =
8(x+2) = 8(x-2)= [1(5x+2) =
o(x+U4) = 6(x-H) = 2(3x*1) =
(x+3)4 = (x-3)4 = 6(2%-3) =
(x +9)7 = (x-9)7 = B(5x-2) =
B(x+1) = (x +1(3)= (3x-10)(-5) =
5(x*+p) = (x*-6)5 = 2x*+1)(3) =
B.Simplifie.

B+3(x+2) X+ 4 (x-6) 5(2x =3) + |4
8+3x+6 o
3x +I4
“2(x+7)+12 % x+3(x-4)+2x% Bx? + 3(x*-1)

[Oa+2Z(a +9)+25

Sy + (x=4)(-7)

x+2(x+1)+x?

22




7.3 p.273 Division d’'un Polyndme par un Mondéme

16-6
a)Utilise 2 differentes méethodes pour compléteafivasion suivante : >

e1) priorité des opérations : simplifie le numératdYANT de diviser
le numérateur par le dénominateur :

e2) Le dénominateur divisshague termedunumérateur. On pourrait

16 6
réécrire cette expression comrf?‘z

(On ne peut PAS simplifier le

: : _ 4x® -8x Srat isque |
b) Détermine le quotient suivant—-—— nameranetl prbate e
2X termes ne sont pas

semblables. Alors on doit
employer méthode 2. Le
dénominateur divise
CHAQUE terme du
numeérateur.

23



exemple 1

modele

6X° — 8X

2X

algebre
6X° — 8X
2X

1.Divise chaque terme du polynéme du
numérateur par le monéme du
dénominateur.

2. Suit la méthode de diviser un monoéme
par un mondéme pour chaque terme que
tu divises. (Divise les coefficients ;
soustrait les exposants)

24




Exemple 2: Détermine les quotients suivants algébriguement.

8xy — 4x N 21x* — 28x°
a) 4x ) 3x?

16x% —10x — X q 12x*> -8x+4
) 2x ) 4

MCQTS p. 274 Détermine les quotients suivaatgebriqguement

15x° —12x —2t° + 4t

) T3 b)—%

25



MCOTS p. 273 (modele avec carreaux et algebre)

3x? + 6X
a) 3X
8x% — 2x
b) 2X
3x? + 6X 8x% — 2x
a) 3X b) 2X




L'aire et le Périmetre

Il faut que tu comprennes la différence entre aire et_périmétre. Périmétre
est la DISTANCE AUTOUR un objet. Aire est LESPACE A L'INTERIEUR
de l'objet.

Il faut que tu mémorises les formules pour I'aire d’un carré, rectangle, triangle.

_ Ay 22 c Longueur L
Acarré = COte" -2
C
Largeur [
h r _beh —
//\ Aiongle = base hauteu = b Accange = lONgueure largeur - L¢
// \ riangle 2 2
\

Pour chaque questionen AetB :

e **trace une image étiquetée avec les nombres ou expressions donnés.

e **montre la formule puis I’expression mathématique (les nombres/variables substitués
dans la formule) que tu emploies pour calculer la réponse

A Exemples avec les nombres

1. Unrectangle a I'aire 18cm?. La largeur du rectangle est 2cm.
Quel est la longueur ?

2. Untriangle a 'aire de 12 cm?. La base du triangle est 5 cm. Quelle est son
hauteur ?

27



B. Exemples avec les Polynomes

1. Unrectangle a l'aire de 78x% cm?. Sa largeur est 2x cm. Quelle est I'expression
pour sa longueur ?

2. Un triangle a l'aire de 78x % + 6xcm?. La hauteur est 2xcm. Quelle est
I'expression pour sa base ?

3. | Indiquer les expressions pour les dimensions sur les diagrammes

a) « La longueur est 9 plus que la largeur » b) « La longueur est 8 fois la largeur »

c) « La longueur est 2 plus que 6 fois la largeur »

4. Un rectangle a une longueur qui est 2 fois sa largeur. Trouve une expression pour
I'aire de ce rectangle.

28



5.Trouve I'expression simplifiée pour le périmetre de cette figure.

(3x+1)

Regroupe
Simplifie
6:
a) Ecrire uneexpressiorpourle périmétre etl'aire du rectangle. (8x2 + by; 12x2y)
2
4x Périmetre Aire
3y
b) Déterminde périmetre etl'aire si x =2 cm ety = 3 cm. (50 cm; 144 cr)

Périmetre

Aire

7. Aveclaire etla longueur donnée, trouve I'expression pour la largeur.

(-9xy unités)

?
Aire = 18x%y

-2x2

29




8.  Trouve l'expression pour le périmetre de cette figure dans une expression
simplifiée. (12x)

3x

9. Un champ rectangulaire a une longueur de 6x et une aire de 48x2. Trouve
I'expression pour la largeur. £=8x
a) Trace le diagramme et indique les expressions données.

b) Donne la formule pour l'aire; substitute les valeurs; simplifie.

10. Ecrire I'expression simplifiée pour 'aire de chaque figure.
48x2 6hb

a) dx b)
3h

4b

12x

30



11. La largeur du rectangle est 3 moins que la longueur. Trace la figure, en
indiquant les expressions pour la longueur et la largeur sur le
diagramme. Trouve l'expression simplifiée pour le périmétre de la
figure. (46-6)

Simplifier les Expressions Polyndmiales

1: Simplifie complétement.

Indice : N'oublie pas®EDMAS. Multiplie (distribue le terme avant la parenthése) avaadditionner
(regrouper les termes semblables). Aussi n'oyidi® que tu peux uniqguement additionner les termes
dans les parentheses s'’ils sont semblables — mémiables; mémes exposants. En « e », distribi&e le
au premier. Ensuite éliminer les facteurs comn{gtilsy en a) de chaque paire de termes, avant de
multiplier.

a) 3n(2n2 +5n- 3) (6@ +151% - 6n) b) 2m(a - 3) + 4m(2a —1) (10am -10m)
c) - 2x(3x—4y)—3y(4x— 2y) (oe-axysey) d) —(2M2 +2m —4) —3(m + 1) (2 -5m + 1)
1(2 2 1
e) —|—n—-——m+-— 3n—-2(n+2 n-4
) 2(3 5 4) do-tmd D (n+2) "
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Chapitre 5 et 7 - Simplifie les polynomes

1. Bx+7x = 2)( 5x)(7x)=

4 (2)(12x) - 5) -Bx (3x +y - 4)

7)3+4xy (2x+1)-3(x+2)-4+2(x-4)

- 3)(5x)(-2)=____

6) 3 - 2x (2xy + 2)

14x° - 21x 12y* + 15xy— 3
8) ——— 9) y y— oy 10) Trouve et explique l'erreur.
7 3y

3X (X +2)
= 3x2 + 6X
=9x3

11) a) Ecris la formule pour le périmétre d’un eejle.

b) Ecris la formule pour I'aire d’un rectangle.

12) Trace et étiquette (avec expressions) unngktaui a....

a) longueur est 3 fois la largeur  b) longueur3edé plus de la largeur ¢) la longueur est le cderéa largeur

13) Silaire =4x2y etx=5cmety =2 cm, tvau’aire.

(1) 12x (2) 35x2(3) -10x (4) 3x2
(5) -15x2-5xy+20x (6) 3 — 4x3y - 4x
(7) 8x2y+4xy-x-15 (8) 2x2-3x (9) 4y+5x-1
(10) 3x2+6x+9x3. 3x2 et 6x ne sont pas de
termes semblables (ils sont un carré et un
rectangle en carreaux) et alors on ne les peu
pas additionner. (11dp =2L+ 2|
(11b) A= LI (13) 200 cm?
12a) b) c)

3L L+3 L2

L o] |
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Simplifie les suivantes. Montre tous les étapes de simplifie - I'un sous I'autre. N'oublie pas
d'effectuer la priorité des opérations et les lois d'exposants.

1) 7x-2(3x+5H) 2. (Bx+1)-(4x+2)+(7x+3) 3) (2x%y)?

4) (4x)? - Simplifie de deux fagons:

a) emploie les lois des exposants b) emploie la multiplication répétée

5)-(3x+4) -1-23x+7) 6)-(7x?+2x-5)+x(2x+3) 7) (-3x?%)?

8a) Les cotés d'un rectangle sont (3x + 2 ) et (x + 4). Quel est I'expression simplifiée pour le
périmetre ?

8b) Les cotés d'un rectangle sont 3x et (x + 2). Quel est I'expression simplifiée pour l'aire ?

9) Les cotés d'un triangle sont (3x + 2 ) et (x + 4) et le périmetre est 7x + 9. Quel est
I'expression pour l'autre c6té du triangle ?

réponses: 1) x - 10 2) 6x + 2 3) AX°Y® 4a) 450= 16¢* 4b) (4x)(4x)=16x* 5) - 9x 19 6) - Bx* + x +5 7) (=27x°) 8a) 8x + 12

8b) 3x% +6x 9)3x+3
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10). Les cotés du carré sont (3x). Quel est I'aire? Noublie pas de mettre les parenthéses autour 3x

quand to substitues au formule -c'est le terme 3x qui est au carré.).

11) L'aire du rectangle est 14x?y est un c6té est 7x. Quel est l'autre cdté ?

12) L'aire du carré est 64x?. Quel est le c6té ?

4.,2 2
13) XYz 14) 1% 15) - (4x?+3x-7)-(dx+3)  16) X*2)
12x%yz 4x (4x)
17) 4- 2(7x+4)- 4x 18)- (4n+7)-(-6n+8)

3X+6
16x?

4
réponses 10) 9x2 unitész 11) 2xy 12) 8x 13) 5 x2y 14) 4x 15)-4x? -7x +4 16)

17) -18x -4 18)2n-15
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Révision carreaux algébriques

Quel énoncé de multiplication ces carreaus
algébriques représentent-ils ?

3. Représente les I'énoncés suivants avec les
carreaux algébriques. Montre les étapes de
simplification avec les carreaux. Ecris a la fin
I’expression algébrique simplifiée.

a)(3x+2)—(2x -4)

Détermine ’énoncé de division représente
par ces carreaux algébriques. Donne
le quotient.

a) | ?

I

2X? + 4x

3b)
2X
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Polyndm - ném - ném - néme...

HX +xY+x° + -

L

[
&
O
C
Gl
=
O
a¥

37



